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Kapitola 1

Stredové promitani

1.1 Zakladni pojmy

V prostoru zvolime rovinu v, na kterou budeme promitat - fikame ji primétna a vlastni bod
S, ktery nelezi v roviné v, nazyvame ho stfed promitani, jeho pravouhly prumét do prumétny
je hlavni bod (prumétnu jsme zde ztotoznili s narysnou proto pravouhly prumét znacime Sy).

Vzdalenost stiedu promitani od prumétny nazyvame distance a znac¢ime d, rovinu prochazejici
stfedem promitani a rovnobéznou s prumétnou nazyvame stiedova nebo distanéni rovina.
Ke konstrukeim ¢asto pouzivame tzv. distanén{ kruznici k4(S,, d), kterd lez v primétné v.

Obrazek 1.1:

1.1.1 Obraz bodu

Libovolny bod A promitneme (zobrazime) do roviny v nasledujicim zpusobem (viz obr. 1.1):
Body S a A vedeme piimku p. Piimka p se nazyva promitaci piimka. Prusecik Ay primky p
s rovinou v je sttedovym prumétem bodu A do roviny v.
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Svym sttedovym prumétem neni bod A v prostoru jednoznacné urcéen. Jako pomocny prumeét
pouzivame pravothly prumét A; bodu A do prumétny v neboli narys tohoto bodu. Na obrazku
1.2 je vidét polohu bodu B,C, D vuci prumétné a distancni roviné, jejich stfedové pruméty
a pravouhlé prumétu do roviny v. Vsimnéte si, ze spojnice stiredového primétu bodu a
pravouhlého primeétu bodu do primétny prochazi hlavnim bodem.

Obréazek 1.2:

Piiklad 1.1 Sestrojte sttedovy prumét bodu X[—5;1;2] a Y[3;—1;4], stfed promitdni ma
soufadnice S[0;3;0]. - obr. 1.3.

Reseni: (obr. 1.4)

1. Sestrojime narys X3 bodu X (pouzijeme prvni a tieti soufadnici, protoze prumétnou je
rovina zz (tedy nérysna).

2. Sklopime promitaci rovinu bodu X do prumétny - body X; a Sy vedeme kolmice ke

spojnici X5 X5 a naneseme na né druhé souradnice bodu X a S, ziskané body oznacime

Xo, So (body Xy, Sy jsou sklopeny v jedné poloroviné ohranicené piimkou XS, protoze

y-ové souradnice bodu X a S maji stejné znaménko).

Spojnice bodu Xy, Sy protina primku X555 v bodé Xg - stredovém prumeétu bodu X.

4. Bod Yj ziskdme podobnym zptusobem, ale body Y{, S jsou sklopeny v opa¢nych polorovindch
ohranicené pirimkou Y5Ss, protoze y-ové souradnice bodu Y a S maji opa¢né znaménko).

5. Zelené je naznacena jina konstrukce bodu Y.

bl

O

Piiklad 1.2 Urcete (graficky) soutadnice zp,yr, zr bodu F, stied promitani mé soufadnice
S10;3;0]. - obr. 1.5.

Reseni: (obr. 1.6)

1. Souradnice xr a zp odecteme rovnou z narysu Fs bodu F'.
2. Soufadnici yr ziskame sklopenim promitaci roviny bodu F'.
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Obrazek 1.3: Obrazek 1.4:

Obréazek 1.5: Obrézek 1.6:

1.1.2 Obraz primky

Stredovym prumétem primky, kterd neprochazi sttedem promitani je opét primka - obr. 1.7.
Stredovy prumét piimky je uréen stredovymi pruméty dvou bodu (¢asto pouzivame stopnik a
ubéznik).

Stopnik N; piimky a je prusecik piimky a s prumétnou v (plati Ny = N§). Ubéznik U,
piimky a je sttedovy prumét nevlastniho bodu piimky a (Us je prusecik piimky a’ prochézejici
sttedem S a rovnobézné s piimkou a s prumétnou v). Spojnice a) ubézniku U, s hlavnim
bodem S5 je rovnobéznad s narysem a, primky a. Stopnik a tibéznik budeme oznacovat bez
dolniho indexu tedy N(U) popi. N*(U%), pokud bude nutné rozlisit stopniky popt. tbézniky
nékolika primek.

Na obrazku 1.8 vidite specialni polohy ptimky vzhledem k prumétné a ke stfedu promitani.
Zleva doprava je na obrazku primka kolm&d k prumétné, primka rovnobéznd s prumeétnou a
primka prochézejici stredem promitani. V horni radé je situace v prumétné, ve druhé radeé
prostorovy nacrtek.
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Obrazek 1.7:

Priklad 1.3 Sestrojte stfedovy prumét a pravouhly prumét piimky a a jeji ubéznik U, jeli
urcena stopnikem N a bodem A. - obr. 1.9.

Reseni: (obr. 1.10)

1. Spojnice A3 N je narysem ay primky a.

2. Piimka o' prochazi bodem S, a plati a’ || as.

3. Spojnice A;N je sttedovym prumeétem a, piimky a.
4. Ubé&znik U pifmky a lezi v priseciku piimek a; a o’.

1.1.3 Obraz roviny

Stopa n® roviny « je prusecnice roviny « s prumétnou. Stiedovy prumét nevlastni piimky
roviny se nazyva ubéznice a znac¢ime ji u®. Rovinu o', kterd je rovnobézna s rovinou a a
prochdzi stfedem S nazyvame tibéznicova rovina , tato rovina protina prumétnu v ubéznici
u®.

Stopa a ubéznice roviny jsou vzdy rovnobézné nebo splyvaji. Rovina je ur¢ena stopou a
ubéznici (pruméty dvou pifmek). Pifmka lezi v roviné pravé kdyz jeji stopnik lezi na stopé
roviny a ibéznik na ibéznici roviny. Rovina rovnobézna s prumétnou ma ibéznici (i stopu)
v nevlastni prfimce roviny.

Priklad 1.4 Sestrojte stopu a ibéznici roviny 8 urcené piimkou ¢ = N9U? a bodem B. - obr.
1.12.
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Obrazek 1.8:

Reseni: (obr. 1.13) Stopnik pifmky lezici v roviné lezf na stopé roviny, ibéznik pifmky lezici
v roviné lezi na jeji ibéznici.
1. Uréime dalsi primku p roviny 5:
(a) Na piimce ¢ zvolime bod @, plati Qs € gs.
(b) Sestrojime gy = S2U% a g2 (q2 || ¢5 & N € ga).
(¢) Uréime nérys Q2 bodu Q (Q2 = QsS2 N ¢q2).
(d) Piimka p je uréena body Q a B (ps = QsBs, pa = Q2Bs).
2. Sestrojime stopnik NP piimky p (NP = ps N pg).

Obréazek 1.9: Obrazek 1.10:
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Obrazek 1.11:

3. Stopa n® roviny 8 je spojnici stopniki N? a N4,
4. Ubéznice v? roviny B prochazi ibéznikem U? a je rovnobézné se stopou n” roviny f.
(Nemusime tedy sestrojovat druhy ibéznik).

Obrazek 1.12: Obrazek 1.13:

Priklad 1.5 Sestrojte stopu a ibéznici roviny v urcené body A, B, C. - obr. 1.14.

Reseni: (obr. 1.15)

Piimka p je uréena body B, C (ps = BsCs, pa = B2Cy).
Piimka ¢ je uréena body A, B (¢s = AsBs, g2 = A2 By).
Sestrojime stopniky pifmek p,q (NP = psNpay, N9 =qsNqa ).
Sestrojime tubéznik piimky ¢ (¢h || g2 a Sa € ¢4, U? = g5 N qs).
Stopa n” roviny 7 je spojnici stopniku NP a N4.

CU W=
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(Nemusime tedy sestrojovat druhy ubéznik).

O

1.1.4 Polohové ulohy

Obrazek 1.16: Obrazek 1.17:

Pro teseni polohovych tloh je vhodné pripomenout a rozmyslet si nékteré skutecnosti:
e Rovnobézné piimky maji spolecny ubéznik.
e Piimka je rovnobézna s rovinou, pravé kdyz ibéznik piimky lezi na tibéznici roviny.

e Dvé primky jsou ruznobézné, pravé kdyz spojnice stopniku je rovnobéznd se spojnici
ubézniku. (Stopa roviny uréend ruznobézkami je rovnobéznd s tibéznici této roviny.)

e Rovnobézné roviny maji spolecnou ubéznici.
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e Prusecnice rovin ma stopnik v pruseéiku stop a ubéznik v pruseciku ibéznic téchto rovin.

Pi#iklad 1.6 Ve sttedovém promitani se stfedem S sestrojte priseénici rovin a(n®, u®) a B(n?, u?).
- obr. 1.18.

Reseni: (obr. 1.19)

1. Ubéznik UP prisecnice p je prisecikem tibéznic u® a u” obou rovin.
2. Stopnik NP priise¢nice p je prisecikem stop n® a n® obou rovin.
3. Stredovy prumét piimky p je urcen stopnikem N? a tubéznikem UP.

o

u

Obrazek 1.18: Obrazek 1.19:
O

Piiklad 1.7 Ve sttedovém promiténi se stfedem S sestrojte prusecik piimky ¢(U?, N9) s rovi-
nou p(n?, u"™°). - obr. 1.20.

Reseni: (obr. 1.21)

1. Pfimkou ¢ vedeme libovolnou rovinu o (N? € n®, U? € u®, n® || u®).

2. Sestrojime prusec¢nici r rovin « a p. Stredovy prumét piimky r je urcen stopnikem N” a
ubéznikem U™.

3. Prusecik R pifmek r,q je zaroven prusec¢ikem piimky ¢ s rovinou p (Rs = 75N ¢s).

O

Priklad 1.8 Ve stiedovém promitani se stredem S ved'te bodem B rovinu o(n?, u?) rovnobéznou
s rovinou p(n”,uf). - obr. 1.22.

Reseni: (obr. 1.23)

1. Rovina o je rovnobéznd s rovinou p, proto jejich tibéznice splyvaji (u” = u”).

2. Sestrojime (libovolnou) pfimku p prochazejici bodem B a rovnobéznou s rovinou p (B €
Ps)-

Ubéznik pifmky p lez{ na dbéznici roviny o (UP =psNu? ).

Sestrojime primku pf, = SoUP a piimku py (p2 || ph a By € po).

Urcime stopnik piimky p (NP = ps N pg).

Stopa n? hledané roviny ¢ prochazi stopnikem NP a je rovnobézna se stopou n” roviny p.

O

AR AN el
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Obréazek 1.20:

Obrazek 1.22: Obrazek 1.23:

1.1.5 Metrické ulohy
Primka kolma k roviné

Vsechny piimky kolmé k dané a roviné maji spole¢ny ubéznik (jsou navzajem rovnobézné).
Pro kazdou rovinu tedy miizeme sestrojit tzv. ibéznik kolmic U*. Tento ibéznik je priseéik
piimky &' (K" || k,S € k') s prumétnou. Piimka &’ je kolma také k ubéznicové roviné o’ a
tedy ke jeji spadové pifmce s’ prochdzejici stiedem promitani (s' € S). Prusecik primky s’
s prumétnou oznac¢ime U® (je to zaroven ubéznik této primky a lezi na dbéznici roviny a).
Pravouhlé pruméty s, kb (ndrysy) piimek s', k" jsou kolmé ke stopé roviny a prochézi bodem
S,. Ubéznik U* pifmky s lezi v priseciku pifmek s, a u®. Najdeme pravouhly trojuhelnik
UsSU* ve sklopeni. Sklopfme bod S, sestrojime sklopenou pifmku (s') a sklopend pifmka (k')
je k nf kolmé. Piimka (&) protind pfimku &} v ibézniku kolmic U.

Piiklad 1.9 Ve stiedovém promitani se sttedem S sestrojte kolmici bodem B k roviné p(n”, u”).
- obr. 1.25.

Reseni: (obr. 1.26)

1. Bodem S, vedeme narys s/, spadové piimky s’, kterd prochazi sttedem promitani a lezi
v roviné p' (p' || p, S € p'). Piimka s}, prochézi bodem S a je kolmé k tibéznici u”.
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Obrazek 1.24:

2. Ubéznik spadovych primek U? lezi v pruseciku ubéznice u” a piimky s).

Sklopime promitaci rovinu piimky s (bod (S) lezi na kolmici k s}, prochazejici bodem Sy
a na distanéni kruznici k4, U® = (U*).

Sklopend piimka (s’) prochazi body (5), U®.

Sklopend kolmice (k') prochdzi bodem (S) a je kolmd k (s').

Ubéznik kolmic U* je prisecikem pifmek (k') a sh = k.

Stiedovy primét kg kolmice k prochdzi ibéznikem kolmic U* a bodem Bs.

Pravotuhly prumeét ko kolmice k je kolmy na stopu roviny n” a prochazi bodem Bs.

©w

O NS O

Obrazek 1.25: Obrazek 1.26:

O

Priklad 1.10 Ve stfedovém promitani se stfedem S sestrojte bodem M rovinu kolmou k
pirimce p. - obr. 1.27.

Reseni: (obr. 1.28) Uloha je obrécend k tloze 1.1.5, ibéznikem kolmic je zde tibéznik pifmky
p a hledame ubéznik spadovych piimek roviny, kterym prochézi ibéznice hledané roviny.
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1. Primka p), prochazi body Sy a UP. Piimka s}, (pravouhly prumét spadové piimky s’ € p')
splyvé s primkou pb.

2. Sestrojime bod S ve sklopeni((S) € k%) a pfimku p’ ve sklopenf ((p') = (S)UP).

3. Sklopend piimka (s') prochazi bodem (5) a je kolma k (p').

4. Prusecik U® piimek s, a (s') je ubéznikem spadovych piimek roviny p.

5. Ub&zmice u? prochézi tbéznikem U” a je kolma k ply = ).

6. Musime najit jeden stopnik libovolné piimky lezici v roviné p a prochazejici bodem M.
Zvolime libovolnou pifmku r (r € p, M € r,,U" € w”). Piimka 1), = SoU" a ry || 1 a
My € rs.

7. Stopnik N" primky r je prusec¢ikem primek 7o a 7.

8. Stopa n” hledané roviny p prochazi stopnikem N” a je rovnobézna s ibéznici u” roviny p.

Obréazek 1.27: Obréazek 1.28:

Skutecna velikost tsecky

Hleddame skutecnou velikost tsecky lezici na piimce a. Piimkou prolozime libovolnou rovinu
a. Usecku otocime do stopy n® roviny a. Otoceni odpovida rovnobéznému promitnuti, proto
najdeme ubéznik U* promitaciho paprsku w. Pouzitim ubézniku sestrojime stiedovy prumét
promitaciho paprsku AU, na kterém lezi bod (A), tj. oto¢eny bod A do stopy roviny «a.

Priklad 1.11 Ve stiedovém promitani se stfedem S urcete skutecnou délku tsecky AB € p. -
obr. 1.30.

Reseni: (obr. 1.31)

1.
2.

Zvolime rovinu « tak, aby p € a ( UP € u® a NP € n®).
Sestrojime ubéznik promitacich paprsku U* € u®:

e Sklopime trojihelnik SS,UP, ve sklopeni mu odpovida trojihelnik (S)S,U? s pravym
thlem pii vrcholu Sy, velikost strany S(.S) = d.

e Vzdélenost A = (S)U? je rovna skutecné vzdélenosti ibézniku U? a U*.
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Obrazek 1.29:

3. Z ubézniku svételnych paprsku U* promitneme body A,, Bs na stopu n®, ziskame body
[A], [B] € n°.
4. Vzdalenost bodu [A], [B] je skutetnou velikosti usecky AB.

O

Priiklad 1.12 Ve stfedovém promitani se sttedem S naneste na primku p od bodu V' délku a
- obr. 1.32.

Reseni: (obr. 1.33) Uloha je obrécen4 k tiloze predchozi, sestrojime tibéznik svételnych paprski
U", promitneme bod V na stopu roviny, naneseme usecku délky a a promitneme ziskany bod
zpét na primku p.

1. Zvolime rovinu « tak, aby p € a (U? € u®* a NP € n®).
2. Sestrojime ubéznik promitacich paprsku U* € u®:

(a) Sklopime trojihelnik SSyUP, ve sklopeni mu odpovidé trojihelnik (S)SeUP s pravym
thlem pfi vrcholu S, velikost strany Se(S) = d.

3. Zubézniku svételnych paprsku U" promitneme bod V; na stopu n®, ziskame bod [V] € n®.
4. Na stopu n® naneseme zadanou vzdalenost a, ziskany bod ozna¢ime [W] a promitneme
jej z bodu U" zpét na piimku p;.
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Obrézek 1.30: Obrézek 1.31:

5. Promitnutim jsme ziskali bod W, ktery je sttedovym prumeétem bodu W leziciho na
piimce p a velikost usecky VW je a.

Obrazek 1.32: Obréazek 1.33:

Otaceni

Stejné jako v dalsich projekcich i zde fesime nékteré rovinné tlohy otocenim piislusné roviny
do prumétny (viz obrazek 1.34).

Otoc¢ime rovinu p kolem stopy do prumeétny. Otoceni muzeme nahradit rovnobéznym promitnutim

(bodu bodu roviny p do prumétny). Promitnuti bodu S odpovida otoc¢eni tibéznicové roviny
kolem tbéznice do prumétny.

Otocime bod S (v tbéznicové roviné kolem 1ibéznice), rovina otaceni je kolmd k tibéznici,
stfed otaceni je ibéznik spadovych primek a polomeér otaceni je prepona pravoihlého trojihelnika
jehoz odvésnami jsou tusecky SyU® a S5 (preponu sestrojime sklopenim tohoto trojihelnika
do prumétny, bodu S odpovidé ve sklopeni bod (S)), oto¢eny bod oznac¢ime Sy - viz obrazek
1.34. Otoceny bod A (Ap) nalezneme takto: Bodem A vedeme spadovou piimku (prochdzi A
a U?), jeji stopnik lezi na stopé roviny, oto¢end spadova primka prochazi stopnikem a je kolma
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0A,

Obrazek 1.34:

ke stopé. Bod Ay lezi na otocené spddové piimce a na piimce prochdzejici bodem Sy (otoceny
bod S) a bodem Aj.

Mezi stfedovym prumétem a oto¢enym objektem plati vztah stiedové kolineace jejiz osou
je stopa n” roviny p, sttedem je otoceny stied Sy a parem odpovidajicich si bodu body A a
Ap.

Priklad 1.13 Ve stfedovém promitani se stiedem S urcete skutec¢nou velikost trojihelnika
ABC leziciho v roviné a(n®, u®). - obr. 1.35.

Reseni: (obr. 1.36) Rovinu trojthelnika oto¢ime do priimétny.
1. Sestrojime bod S v otoceni:

(a) Uréime ubéznik spddovych piimek U® (lezi v pruseciku kolmice vedené bodem S, ke
stopé a tbéznice u®).

(b) Sestrojime bod S v otoceni (stfedem otaceni je bod U*®, polomérem je velikost tsecky
U?(S)), otoceny bod Sy lezi na kolmici vedené bodem S k u® (prumét roviny
otaceni).

2. Bod A v otoceni najdeme takto:
(a) Bodem A vedeme spadovou pifmku s (prochézi A, a U*).

b) Stopnik spadové piimky lezi na stopé roviny, otocens spadova pifmka s4 prochézi
( pnik sp primky P v, p p 0P
stopnikem a je kolma ke stopé n®.
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(c) Bod Ag lezi na ototené spadové pifmce s a na pifmce prochézejici bodem Sy

(ototeny bod S) a bodem Aj.

Mezi oto¢enym objektem a jeho stfedovym prumeétem plati vztah stiedové kolineace jejiz
osou je stopa n” roviny p, sttedem je otoceny stied Sy a parem odpovidajicich si bodu
body A, a Ap.

Pomoci této kolineace sestrojime body B, C v otoceni (otocené body oznacime By, Cp).
Trojthelnik Ay, By, Cy je otoceny obraz trojihelnika ABC'tj. trojuhelnik ABC' ve skutecné
velikosti.

Obrézek 1.35: Obrézek 1.36:

O

Priklad 1.14 Ve stifedovém promitani se stredem S sestrojte ¢tverec ABCD, lezici v roviné
« jestlize znéte stiedovy prumét uhlopticky AC'. - obr. 1.37.

Reseni: (obr. 1.38) Otoéime rovinu a do priimétny, v otoéen{ sestrojime Gtverec ve skuteéné
velikosti a jeho vrcholy otoc¢ime pomoci kolineace zpét.

1.
2.
3.

4.

Sestrojime bod S v otoceni (viz. priklad 1.13), otoceny bod oznacéime Sy.

Sestrojime bod A v otoceni (viz. piiklad 1.13), otoceny bod oznacime Ay.

Pomoci této kolineace (jejiz osou je stopa roviny n”, sttedem je otoceny stied Sy a parem
odpovidajicich si bodu body Ag a Ag) sestrojime bod C' v otoceni (otoc¢eny bod oznacime
Cy).

V otoceni sestrojime ¢tverec AgBoCoDy s uhloprickou AqCy.



1.1. Zakladni pojmy 18

5. Pomoci kolineace tento ¢tverec oto¢ime zpét, ziskame c¢tverec ABC D ve stredovém promitani.
6. Obrazem c¢tverce je ¢tyfihelnik A;B;CsDy, jehoz protéjsi strany se protinaji na ibéznici
roviny .

°C

Obrazek 1.37: Obrazek 1.38:
OJ

Priklad 1.15 Ve stfedovém promitani se sttedem S sestrojte krychli s podstavou v roviné a a
na ni umistéte pravidelny ¢tytboky jehlan tak, aby vrcholy podstavy splyvaly s vrcholy horni
podstavy krychle. Znate sttedovy prumeét thlopricky AC, velikost vysky jehlanu je shodnd s
velikosti strany krychle. - obr. 1.39.

Reseni: Ulohu prekreslete na vétsi format (A4) a vypracujte jako doméci cviceni. Navod: pii
feseni vyuzijte poznatky z tloh (podstava krychle), (kolmé hrany) a (naneseni vysky).
O

Obraz kruznice

Stredovym prumétem kruznice je kuzelosecka, v niz prumétna protind promitaci kuzelovou
plochu kruznice (kuzelovéa plocha jejimz vrcholem je stfed promiténi a ridici kiivkou zobrazo-
vand kruznice). Typ kuzelosecky zavisi na poloze kruznice vzhledem k distanéni roviné:
pokud kruznice neprotind distanéni rovinu (nemd s ni zddny spolectny bod), pak je obrazem
elipsa, jestlize kruznice protina distancni rovinu, pak je obrazem hyperbola a jestlize se kruznice
dotyka distancni roviny (mé s ni jeden spoleény bod), pak je obrazem kruznice parabola.

Postup pii sestrojovani obrazu kruznice vidime na obrazku 1.41: sestrojime otoceny stied
promitani a otoceny stied kruznice (viz priklad 1.13), v otoceni sestrojime kruznici a v kolineaci
najdeme jeji obraz (viz predmét Degl). Podrobnéji je tento postup popsan v nésledujici uloze,
kde sestrojujeme rotacni kuzel a kruznice je jeho podstavou.
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Obréazek 1.39: Obréazek 1.40:

Priklad 1.16 Ve stfedovém promitani se stfedem S sestrojte rotacni kuzel s podstavou v roviné
p. Je dén stied podstavy O v roviné p, polomér podstavy je r a vyska kuzele a. - obr. 1.40.

Reseni: (obr. 1.42) Sestrojime podstavu kuzele (obraz kruznice ve stfedovém promitani),
bodem O vedeme kolmici k roviné p a na kolmici naneseme od bodu O vysku a.

Ll

Sestrojime bod S v otoceni (viz. priklad 1.13), otoceny bod oznacéime Sy.

Sestrojime bod O v otoceni (viz. piiklad 1.13), otoc¢eny bod oznacime Oy.

V otoceni sestrojime kruznici mg se sttedem Oj a polomérem r.

Sestrojime obraz kruznice m v kolineaci urc¢ené stredem kolineace Sy, osou n” a parem
odpovidajicich si bodu Oy, Oy:

(a) ...
Sestrojime ibéznik kolmic U* (postup je stejny jako v pifkladé 1.1.5, pro lepsi piehlednost
nejsou na obrazku oznaceny vsechny pouzité piimky):
(a) Bodem Sy vedeme narys s, spadové piimky s, kterd prochdzi stredem promiténi a
lezi v roviné (p' || p, S € p'). Piimka s}, prochdzi bodem Sy a je kolmé k ubéznici u”.
(b) Ubéznik spadovych pifmek U® lez{ v priseciku dbéznice u” a pifmky Sb.
(c) Sklopime promitaci rovinu piimky s5 (bod () lezi na kolmici k s/, prochézejici bodem
Sy a na distanén{ kruznici k%, U® = (U*®).



1.1. Zakladni pojmy 20

Obrazek 1.41:

(d) Sklopend pifmka (s') prochézi body (.5), U*.
(e) Sklopend kolmice (k') prochazi bodem (S) a a je kolmd k (s').
(f) Ubéznik kolmic U* je prisecikem pifmek (k') a s = kj.
6. Obraz piimky k, ktera prochazi bodem O a je kolma k roviné p prochazi bodem Oy a
ubéznikem kolmic U*. Pifmka ky prochdzi stopnikem N € n® a je kolmé k n®.
7. Uréfme stopnik N* pifmky k (prisecik pifmek ko, k).
8. Na piimku k& naneseme od bodu O vzdalenost a (postup je stejny jako v piikladé 1.1.5,
pro lepsi prehlednost nejsou na obrazku oznaceny vsechny pouzité piimky):

(a) Zvolime rovinu « tak, aby k € a (U* € u® a N* € n®) - volime n® L n*.
(b) Sestrojime ibéznik promitacich paprska U* € u®:
i. Sklopfme trojihelnik SS,U*, ve sklopeni mu odpovida trojihelnik (S)S,U* s
pravym tihlem pii vrcholu Sy, velikost strany S3(.S) = d.
ii. Vzddlenost A = (S)U* je rovna skutecné vzdalenosti tibéznikt U* a U®.
(¢) Z tbézniku svételnych paprsku U* promitneme bod O na stopu n?®, ziskdme bod
O] € n*.
(d) Na stopu n® naneseme zadanou vzdalenost a, ziskany bod oznacime [V], ktery
promitneme z bodu U" zpét na piimku k.

(e) Promitnutim jsme ziskali bod Vj, ktery je sttedovym prumétem bodu V' leziciho na
piimce k a velikost tusecky VW je a.
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9. Obrysové povrsky kuzele sestrojime tak, ze z bodu V; vedeme k obrazu podstavy tecny.

O
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Obrazek 1.42:
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